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SITI-POL  sp. zo.o0.

BEZPIECZENSTWO

FALOWNIK wykorzystuje do swojego dzialania wysokie napigcie, gromadzi
wysokie poziomy energii elektrycznej 1 pracuje w uktadach z ruchomymi cz¢$ciami
mechanicznymi.. Niewlasciwa instalacja moze stwarza¢ niebezpieczenstwo dla
urzadzen 1 obslugi. Unikanie zagrozenia powinno by¢ zachowane w momencie
projektowania i instalacji aby zabezpieczy¢ si¢ przed niebezpieczenstwem zar6wno w
czasie normalnej pracy jak 1 w czasie ztego funkcjonowania urzadzenia.
Projektowanie systemu, instalacja, uzytkowanie 1 konserwacja powinny by¢
prowadzone wylacznie przez wykwalifikowany 1 przeszkolony personel. Osoby te
musza zapoznac si¢ z Podrecznikiem Uzytkownika.

Prosimy o szczegélowe zapoznanie sie z WAZNYMI INFORMACJAMI Z
ZAKRESU BEZPIECZENSTWA podanymi ponizej oraz ze wszelkimi
Ostrzezeniami i Przestrogami pojawiajqcymi sig w tekscie Podrecznika.

UWAGI BEZPIECZENSTWA

UWAGA - wskazuje mozliwo$¢ wystapienia niebezpieczenstwa obrazen lub utraty
zycia

PRZESTROGA - wskazuje na mozliwo$¢ wystapienia niebezpieczenstwa
uszkodzenia wyposazenia
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SITI-POL  sp. zo.o0.

WAZNE INFORMACIJE Z ZAKRESU BEZPIECZENSTWA

Bezpieczenstwo urzadzen i aplikacji
Urzadzenia Berges 1 ich oprogramowanie zostaty stworzone, sa projektowane 1
testowane w najwyzszych standardach, a uszkodzenia sa nieprawdopodobne.

OSTRZEZENIE

Poziom zabezpieczenia oferowanego przez Berges-a — np. sygnaty START/STOP,
REW/FWD maksymalna/minimalna predko$¢, nie sa wystarczajace do zapewnienia
wystarczajacego bezpieczenstwa dla obstugi urzadzen. Nalezy wykorzystac
dodatkowe s$rodki ostroznosci zgodnie z normami bezpieczenstwa obowiazujacymi w
danym kraju. W krajach Unii Europejskiej wszystkie urzadzenia w ktérych jest
uzywany ww. produkt musza by¢ zgodne z 89/329/EEC. W szczegdlnosci
wyposazenie elektryczne powinno by¢ zgodne z EN60204-1.

Kompatybilnos¢ Elektromagnetyczna (EMC)

Falowniki Berges sa projektowane zgodnie z najwyzszymi standardami
dotyczacymi EMC. Dane dotyczace EMC sa dostgpne na zadanie. Z uwagi na
mozliwo$¢ wystapienia zaklocen zwiazanych z praca uktadu nalezy przestrzegac,
zarbwno w czasie projektowania jak i instalacji, obowiazujacych w danym kraju
uzgodnien EMC. W Unii Europejskiej obowiazuje dyrektywa 89/329/EEC.
Urzadzenie zainstalowane wedtug zalecen w tej instrukcji bedzie generowalo mniej
zaktocen radiowych niz wynika to z definicji Ogolnych Norm Emisji Zaklocen
EN61000-4.

Zastosowanie dodatkowego filtra od strony zasilania przemiennika, spowoduje
obnizenie emisji zakldcen ponizej tych, opisanych w Ogolnych Normach Zaktocen
EN61000-3 (klasa B) dla ekranowanych przewodow o dhugosci <5m, a z Ogdlnym
Standardem zgodnym z EN61000-4 (klasa A) dla ekranowanych przewodow o
dhugosci <25m.

Przemienniki sg zgodne z nastgpujacymi standardami

1) Znak CE z dyrektywa dla niskich napigc

2) ULS508C urzadzenia przemiany energii

3) IEC 664-1 Urzadzenia z izolacja dla nisko napigciowych systemow

4) EN61800-3 regulowana predkos¢ elektrycznych napedow — czes¢ 3 (EMC)
5) EN 61000-2, -3, -4 Ogolna odpornos$¢ / Standardy zanieczyszczenia (EMC)
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SITI-POL  sp. zo.o0.

INSTALACJA MECHANICZNA

Uwaga

I.
2.

)

.

Skontroluj urzadzenie przed instalacja, upewnij si¢ czy nie ma uszkodzen.
Przechowuj urzadzenie w jego oryginalnym opakowaniu dopdki nie jest
uzywane; miejsce powinno by¢ czyste, suche o zakresie temperatur —40°C do
+60°C

. Instaluj urzadzenie na ptaskiej, pionowej, ognioodpornej, wolnej od wibracji

ptaszczyznie lub podobnej obudowie (EN60529).
Latwopalne materiaty nie powinny znajdowac sig blisko napgdu

. Obce elementy przewodzace 1 tatwopalne powinny by¢ odseparowane od

urzadzenia
Maksymalna temperatura pracy: 50°C, minimalna —5°C

. Wzgledna wilgotno$¢ powietrza musi by¢ mniejsza niz 95% (bez kondensacji)

Napegdy moga by¢ instalowane jeden przy drugim stykajac si¢ ich wywinigta

listwa montazowa. Pozostawiona przestrzen mig¢dzy nimi pozwala na wystarczajaca
wentylacje. Jesli naped jest instalowany jeden nad drugim lub obok innego
urzadzenia emitujacego ciepto to minimalna odleglo§¢ wynosi 100mm. Szafa
powinna wentylowana z wymuszonym obiegiem lub wystarczajaco duza,
pozwalajaca na naturalny obieg powierza (okoto 0.1 m 3 na kW mocy napedu).
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ROZSTAW
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SITI-POL  sp. zo.o0.

WYMIARY PRZEMIENNIKOW

Wielk 1 Wielk 2
Dlugos¢ / mm 155 260
Szeroko$¢ / mm 80 100
Gtebokos¢ / mm 130 175
Waga /kg 1,1 2,6
A/ mm 72 92
B/ mm 4 4
C/mm 25 25
D/ mm 105 210
Otwory mont. 2*M4 2*M4
Dok.ch.anle zaciskow INm ANm
zasilania

Dokrecanie zaciskow sygnatowych: 0,5 NM

ZABUDOWA — WYMIARY BEZ WENTYLACII

Znamionowa moc napedu Szafa
w H D
Wielk.1  0,75kW 200V/400V 250 300 200
Wielk.1 1,5kW  200Vv/400V 300 400 250
Wielk.1  0,75kW 200V/2,2kW400V 300 400 300
Wielk.2  2,2kW 200V/4kW 400V 400 600 300

ZABUDOWA — WYMIARY Z WENTYLACIA

7 . Wentylowane | Wentylowane (wentylator)
namionowa moc Przeplyw
napedu w H D w H D P
powietrza
Wielk. 1 (1,5 kW) 300 400 150 200 300 150 | > 15m°/h
Wielk. 2 (2,2 kW) 400 600 250 300 400 250 | >45m°h
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SITI-POL  sp. zo.o0.

INSTALACJA ELEKTRYCZNA

UWAGA

1. Upewnij sig, ze napigcie zasilania, czgstotliwos¢ 1 liczba faz (jedna lub trzy) sa
dopasowane do warto$ci dostarczonego napedu

2. Zabezpieczenie powinno by¢ zainstalowane migdzy zasilaniem, a napedem

3. Nigdy nie podpinaj zasilania do przytaczy wyjsciowych napedu UVW

4. Zabezpiecz naped za pomoca bezpiecznikOw roznicowopradowych o
charakterystyce typu C lub MCB po stronie zasilania napgdu.

5. Nie instaluj zadnych automatycznym wytacznikow pomig¢dzy napedem, a silnikiem
6. Gdziekolwiek prowadzisz przewody sygnatowe przy zasilajacych, zachowaj
minimalny

7. odstep migdzy nimi 100 mm 1 z zastosowaniem zmian kierunku tylko pod katem
90°

8. Upewnij si¢, ze ekranowanie 1 zabezpieczenie zasilajacych jest wystarczajaco
efektywne 1 zgodne ze schematem zamieszczonym ponizej

9. Upewnij si¢ ze wszystkie przylacza sa zacis$nigte (zgodnie z tabela po lewe;j
stronie)

UWAGA

1. Napedy powinny by¢ instalowane wytacznie przez odpowiednio wykwalifikowany
personel 1 w zgodzie z miejscowymi przepisami

2. ZagroZenie porazeniem elektrycznym! Rozlacz 1 ODIZOLUJ naped zanim
przystapisz do pracy przy nim. Wysokie napigcie moze by¢ podtrzymane na wyjsciu
nawet po 10min po odtaczeniu napgdu od zasilania

3. W przypadku gdy zasilanie napgdu przechodzi przez zlacze konektorowe lub
listwe zaciskowa nie rozlaczaj tych potaczen przed uptywem 10 minut od momentu
wylaczenia

zasilania napg¢du

4. Upewnij si¢ o podpigciu uziemienia wedtug schematu ponize;j

5. Przewod uziemiajacy musi by¢ wystarczajacy do zapewnienia maksimum pradu,
ktory bedzie uwarunkowany wartoscia bezpiecznikow lub wytacznikéw MCB.

Podtacz naped zgodnie ze schematem ponizej, upewnij sig¢, ze zaciski silnika sa
poprawnie podtaczone (zgodnie z rysunkiem po prawej).

Zastosuj si¢ do DANYCH ELEKTRYCZNYCH okablowania zamieszczonych na
odwrocie.

Polecamy, aby przewody zasilajace byly trdj- lub czterozytowe w izolacji PVC i
ekranowane, potozone zgodnie z lokalnym prawem i przepisami bezpieczenstwa.
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sp. Z 0.0.

Kazdy falownik w ukladzie
gwiazda nalezy dotaczy¢ do
zacisku uziemiajacego

* W przypadku zastosowania filtru, powinno sie go

instalowac jak najblizej napedu. Dla osiggniecia
maksymalnej wydajnosci, metalowa obudowa filtra

——— [ 2 i radiator napedu powinny by¢ potaczone
L3 elektrycznie oraz przykrecone do metalowej $cianki
r zapewniajac kontakt metalu ze soba.
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UZIEMIENIE (ZEROWANIE)

Zacisk uziemiajacy napedu powinien by¢ indywidualnie
podtaczony BEZPOSREDNIO do zacisku uziemiajacego
(tacznie z filtrem, jesli jest zainstalowany) jak na rysunku.
Uziemienie napedu nie powinno by¢ taczone szeregowo
petla z jednego napedu do drugiego ani do Zadnego
innego urzadzenia. Impedancja petli uziemiajacej musi
posiada¢ potwierdzenie lokalnych regulacji prawnych.
Petla uziemiajgca powinna by¢ potgczona ze wszystkimi
punktami zaciskowymi uziemienia.

M
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SITI-POL  sp. zo.o0.

PODSTAWY - ROZPOCZECIE PRAC
WYPROWADZENIA W SILNIKU
Silniki moga by¢ potaczone w dwojaki sposob: gwiazda lub trojkat. Tabliczka
znamionowa silnika $cisle okresla napigcie zasilania dla konkretnej metody

potaczenia w silniku.
Upewnij sig, ze dostosowales$ napiecie napedu do danego potaczenia na silniku.

A Polaczenie typu TROJKAT Y Potaczenie typu GWIAZDA

5 B
Uuvw
\. \E Ao —/ /
LATWY START

Dostarczony falownik posiada ustawienia fabryczne, to znaczy, ze sterowanie
odbywa si¢ z listwy zaciskowej 1 wszystkie parametry (P-xx) maja wartosci
wyszczegdlnione na odwrotnej stronie instrukcji.

Q G
© G
© O
MO
—°

1. Podlacz przetacznik pomiedzy zaciski 1 1 2 listwy sterujace;.

2. Podlacz potencjometr (500 Qmin do 10 kQmax) pomiedzy zaciski 5 1 7, a
slizgacz do zacisku 6.

. Wylacz przetacznik wpigty w zaciski 1 1 2 - naped przestanie by¢ uprawniony.

4. Ustaw potencjometr na zero i wlacz zasilanie napedu. Wyswietlacz wskaze
STOP.

5. Wiacz przelacznik podtaczony do zaciskow 1-2. Teraz naped jest uprawniony 1
czestotliwos¢ (predkosc) wyjsciowa sa regulowane za pomoca potencjometru.
Wyswietlacz wskazuje predkos¢ zero w Hz (H 0.0) wraz z obrotem
potencjometru do minimum.

6. Przekrg¢ potencjometr do maksimum. Silnik przyspieszy do 50Hz (Domys$lna
warto§¢ z P-01) zgodnie z czasem przyspieszania z parametru P-03.
Wyswietlacz wskaze H 50.0 (50Hz) przy predkosci maksymalne;.

7. Aby wyswietli¢ prad pobierany przez silnik (A), naci$nij raz przycisk
nawigacyjny <.

8. Nacis$nij «» ponownie, aby powr6ci¢ do wyswietlania predkosci.

9. Aby zatrzymac¢ silnik, obr6¢ potencjometr do zera lub wylacz przetacznik
(zaciski 1-2).

Jesli wylqcznik jest otwarty naped bedzie zwalnial do zatrzymania sie, po czym
wyswietl komunikat STOP. Jesli potencjometr jest obrocony do zera i wylqcznik jest
wiqczony, wyswietlacz bedzie wskazywal 0.0Hz. Pozostawienie w tej konfiguracji
przez 20 sekund spowoduje przejscie napedu do trybu oczekiwania i

wyswietlenie komunikatu StndBy. Naped oczekuje na zadanie mu predkosci pracy.

(98}
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SITI-POL  sp. zo.o0.

SZYBKIE USTAWIANIE PARAMETEROW

Ustawienia fabryczne parametrow moga wystarczajaco spetnia¢ wymagania niejedne;j
aplikacji, jednak wprowadzenie wlasnych ustawien, moze przynies¢ wiele
dodatkowych korzysci.

Maksymalna i Minimalna Predkos¢ P-01 & P-02

Ustaw P-01 do warto$ci maksymalnej a P-02 do minimalnej predkosci Twojej
aplikacji. Powyzsze warto$ci maja identyczne pokrycie dla predkosci rewersyjnych.
Jesli w P-02 ustawite$ warto$¢ r6zna od zera, silnik przyspieszy zgodnie z czasem P-
03 do wskazanej minimalnej predkosci tak szybko jak tylko uprawnisz go pracy.

Przyspieszanie i hamowanie P-03 & P04

Czasy, ktore sa zbyt krotkie beda powodowaly zwigkszone prady dostarczane przez
naped do silnika. Moze to wywota¢ komunikaty awarii i spowodowaé zatrzymanie
silnika

Tryb zatrzymania P-05

Wybierz metodg zatrzymywania napedu w gdy naped nie jest uprawniony. Rampa do
zatrzymania (P-05 = 0) wyhamuje silnik z czasem hamowania ustawionym w
parametrze P-04. Wybiegiem (tzw. wolne koto) (P-05=1) natychmiast wylacza
zasilanie silnika, pozwalajac, aby silnik hamowat pod wptywem wtasnych obciazen
(tarcia) lub za pomoca hamulcéw mechanicznych.

Charakterystyka Moment/Predkos¢ P-06

Pewne obciazenia jak: wentylatory czy pompy odsrodkowe potrzebuja bardzo matego
momentu przy niskich predkosciach. Ustaw P-06=1, aby zredukowaé straty mocy
przy matych predkosciach dla tego typu obciazen.

Prqd znamionowy, czestotliwos¢ znamionowa i predkos¢ znamionowa P-08, P-09, P-
10.

Parametry P-08 1 P-09 powinny by¢ zgodne z warto$ciami podanymi na tabliczce
znamionowej silnika. Parametr P-10 ustawiany jest opcjonalnie. Jesli ustawisz na
zero (ustawienia fabryczne), predkos¢ bedzie wyswietlana w Hz; jesli wymagasz
wskazan w obr/min, wprowadz znamionowa predkos¢ silnika (predkos¢ przy petnym
obciazeniu) z tabliczki znamionowej. Tym samym aktywujesz kompensacj¢ poslizgu,
ktora korzystnie wplywa na regulacje predkosci — stabilizuje przy zmiennych
warunkach obciazenia.

Wzmocnienie napieciowe P-11

Obcigzenia (cigzki rozruch) przy rozruchu moga by¢ pokonane podniesieniem
napigcia na charakterystyce pracy napgdu. P-11 pozwala na zwigkszenie do 25%
pelnego napigcia silnika przy czgstotliwosci pracy rownej zero.

UWAGA: Korekta tego parametru poprawia pracg silnika tylko przy matych
predkosciach
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SITI-POL  sp. zo.o0.

Sterowanie z listwy zaciskowej lub panelu P-12

Sterowanie z listwy zaciskowej (P-12=0) jest wskazane, gdy naped bedzie
kontrolowany ze zdalnego punktu, jak np. panel kontrolny, szafa sterujaca, sterownik.
Sterowanie z klawiatury (P12=1 lub 2) pozwala na kontrolowanie z napedu.

Rozszerzony zestaw parametrow P15 do P-40 1 P-00
Rozszerzony zestaw parametréw jest przeznaczony dla 0osob znajacych zagadnienia
pracy silnikow elektrycznych 1 nie musi by¢ wykorzystany w prostych aplikacjach.

UWAGA

Wyswietlanie komunikatu STOP nie $wiadczy o istnieniu niskiego potencjatu na
zaciskach. ODLACZ naped 1 odczekaj 10 minut zanim zaczniesz prace przy nim

Parametr P-01 mozesz ustawi¢ dla maksymalnej predkosci silnika do 60,000 obr/min,
w
zwiazku z tym ustawiaj go z rozwaga

Jesli jeste§ zmuszony rozpgdza¢ silnik do czestotliwosci (predkosci) powyzej
znamionowej (P-09/P-10), zapytaj producenta silnika napgdzanej maszyny o
mozliwo$¢

stosowania takich predkosci

W przypadku istnienia wewngtrznego wentylatora na radiatorze napedu, bedzie

uruchamial si¢ samoczynnie po przekroczeniu temperatury okoto 40°C. Gdy
temperatura otoczenia spadnie wentylator zatrzyma sig.
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SITI-POL  sp. zo.o0.

OBSLUGA PANELU

PANEL

Falownik dostarczony przez producenta, posiada standardowo ustawione parametry 1
sa one edytowalne.

W celu wejscia do menu, naci$nij przycisk nawigacyjny < przez >1sek.

*Przewijaj parametry P-01 do P-14 (w pe¢tli zamknigtej P-01) naciskajac Alub V¥
*Aby wyswietli¢ warto$¢ parametru, naci$nij <

* Aby edytowac parametr, naci$nij Alub ¥

*Aby powrdcié¢ do listy parametrow, nacisnij <

* Aby zapamigta¢ warto$¢ i / lub wyjs¢ z trybu edycji, naci$nij & przez > 1 sek
lub nie naciskaj zadnego przycisku przez > 20 sek.

Aby uzyska¢ dostep do rozszerzonego zestawu parametréow, wprowadz w P-14 =
101 i naci$nij <&

NAWIGACJA

START —\PD ® @ GORA

UWAGA. W celu zabezpieczenia dostgpu do rozszerzonego zestawu parametrow
nalezy w parametrze P-37 wprowadzi¢ wlasny kod liczbowy z przedziatu 0 to 9999.

* Gdy jest wybrany parametr z zestawu rozszerzonego (oprocz P-00), powrdt
wyswietlacza do normalnych wskazan nast¢puje po czasie >20 sek. gdy zaden z
klawiszy nie jest uruchamiany

* Gdy jest wybrany parametr P-00, powrdt wyswietlacza do normalnych wskazan
nastgpuje po czasie >60 sek.

Aby zapisa¢ zmiany parametrow, wylacz zasilanie napgdu, poczekaj az zniknie
komunikat na wys$wietlaczu i ponownie wlacz zasilanie.

UWAGA tak jest w przypadku gdy P-38 = 0 (ustawienie fabryczne). Jezeli P-38 = 1,
zmiany parametréw nie zostang na stale wprowadzone.

POWROT DO USTAWIEN FABRYCZNYCH, zatrzymaj naped i gdy
wyswietlacz wyswietla STOP, wcisnij jednocze$nie przyciski ¥ A 1 STOP przez
czas 1 sekundy. Wyswietlacz wyswietli komunikat P-dEF. Kod dostgpu P-37 bedzie
zmieniony na 101 ale licznik godzin pracy P-39 nie zmieni sig. Wcisnij STOP, aby
powr6ci¢ do dalszej pracy.
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SITI-POL  sp. zo.o0.

STEROWANIE Z KLAWIATURY

Ustaw P-12 =1 (naped pracuje w trybie sterowania z klawiatury):

Uprawnij naped do pracy przez zawarcie wejscia cyfrowego 1. Wyswietlacz
wyswietli

STOP.

Wecisnij przycisk START. Wyswietlacz wyswietli H 0.0.

Wecisnij A celem zwigkszania predkosci

Naped rozpocznie prace do przodu, zwigkszajac predkos¢, az przycisk A zostanie
zwolniony. UWAGA: szybko$¢ przyspieszania jest okreslana ustawieniem warto$ci
czasu rozpedzania w parametrze P-03, ustaw go przed startem

Rowniez Wci$nij ¥ celem zmniejszenia predkosci

Naped zmniejsza predko$¢ az przycisk V¥ nie zostanie zwolniony. Szybko$¢
hamowania jest okreslana w parametrze P-04

Lub wcisnij przycisk STOP. Naped bedzie hamowat zgodnie z czasem hamowania
ustawionym w parametrze P-04.

Wyswietlacz, po zatrzymaniu napgdu wyswietli StoP 1 kazdorazowo po rozwarciu
wejscia cyfrowego 1

Aby uzyska¢ predkos$¢ napedu jaka byta poprzednio realizowana, wcisnij przycisk
STOP gdy falownik zostat zatrzymany. Wyswietlacz wskaze uzyskana predkos¢, uzy;j
przyciskow A ¥ celem zmiany aktualnej predkosci lub wcisnij przycisk STOP w
celu

zatrzymania napedu. Ponowne wecisnigcie przycisku START ponawia start napedu i
po rozpgdzeniu uzyskanie nowej ostatnio ustawionej predkosci.

Gdy P-12 =2:

Nacisnij przycisk START. Na wyswietlaczu pojawi si¢ H 0.0.

Woeciskajac przycisk A zwigkszasz predkos$¢ obrotowa

Naped bedzie przyspieszat do przodu az przycisk A nie zostanie zwolniony. Czas
przyspieszania okreslana parametr P-03. Maksymalna osiagalna predkos¢ jest
okreslana wedtug parametru P-01.

Ponownie naci$nij przycisk START. Silnik zmieni kierunek obrotéw na przeciwny.
Operacje sterowania z klawiatury mogq by¢ dublowane przez przyciski dotqczone do
wejs¢ sterujqcych listwy zaciskowej. W tym trybie pracy jezeli P-30 jest ustawione
jako Auto-0...4, wtedy naped bedzie aktywny gdy zaciski listwy 1 i 2 bedq zwarte.

Dostepne sa nastepujace produkty poszerzajace mozliwosci pracy napedu:
Zewngetrzny filtr EMC spetniajacy normy EN 61000-3 i EN 61000-4 dot. emisji
zaktocen

Podwojny przekaznik 1 wejscie podwdjne analogowe

Obudowa falownika w wykonaniu IP54

Wersja napedu bez radiatora, z pltyta metalowa odprowadzajaca ciepto na zewnatrz
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Nastaw

Parametr Opis Zakres fabryczny Objasnienie
P-01 Predko$¢ maksymalna P-02 do 5*P-09 (max 1kHz) 50Hz Maksymalna predkos¢ w Hz lub obr/min. Patrz P-10
P-02 Predkos¢ minimalna 0doP-01 (max1KHz) OHz Minimalna predkos$é w Hz lub obr/min. Patrz P-10
P-03 Czas rozpedzania /s/ 0 do 3000 s 5s Czas przyspieszania od 0 do predkosci znamionowej (P-
09) w sekundach
P04 Czas hamowania /s/ 0 do 3000 s 5s Czas hamowania od predkosci znamionowej do 0 (P-
09) w sekundach
P05 Tryb hamowania Of 2: Hamovyame a_ktyyvne 0 Jezeli wystapit brak zqsﬂama i P-05=0 wtedy naped
1: hamowanie wybiegiem bedzie redukowat
0: stalomomentowa V=kf (liniowa) lub V=kf* (pompa/wentylator w warunkach
P-06 Wybér charakterystyki V/IF | - 0 HVAC). W przypadku wyboru P-06=1 automatyczna
1: pompowentylatorowa, HVAC . ; . :
zZmiana czasu przyspieszania i hamowania na 60s.
P-07 Szybkie zatrzymanie /s/ | 0.0 do 25 s. (nieaktywne kiedy 0.0.s) 0,0s Czas zatrzymania po zaniku zasilania (P-05 = 0 Jub 2) lub
Y y ) ' y yee ’ szybkie zatrzymanie gdy P-07 jest aktywne (patrz P-19)
P-08 Prad znamionowy silnika | 25% - 100% pradu znamionowego napedu Prad znam. Wprowadzic wartos¢ prqd_u Znamionowego _S|In|ka np-
napedu odczytany z tabliczki znamionowej
Czestotliwosé znamionowa Wprowadzi¢ warto$¢ czestotliwosci znamionowe;j silnika.
P-09 ¢ o 25Hz do 1 kHz 50Hz Zmiana P-09 powoduje powrot P-02, P-10, P-26 i P-28 do
silnika o i
ustawien fabrycznych oraz P-01=P-09
Jezeli wartos¢ wstawiona jest r6zna od zera to: parametry
P-10 Predkos¢ znamionowa 0, P-09*12 to P-09*60 dla silnika na 50Hz 0 P-01, P-02, P-20-P-23 P-27 i P-28 sg skalowane w
silnika zakres jest od 600 do 3000 obr/min. obr./min. — rowniez automatycznie jest aktywna
kompensacja — patrz rowniez P-24
. L S Zastosowanie przy pracy z matymi predkosciami oraz
- o ()
P-11 Napiecie wzmocnienia 0 do 25% petnego napiecia silnika 3% ciezkimi rozruchami
i . . . . Gdy P-12=2, przycisk START przetgcza miedzy
Oj sterowan!e z listwy zaciskowe ; kierunkiem ,do przodu” lub ,do tylu”. Aby silnik zatrzymac
. . 1: sterowanie tylko do przodu z klawiatury . ; o o i L ;
Wybor sterowania : . : . 0 (sterowanie | wzglednie zmieni¢ wartos¢ obrotéw nalezy uzy¢ przycisku
. . 2: sterowanie do przodu i do tytu z klawiatury . )
P-12 klawiaturg lub z listwy : . : . . z listwy STOP wzglednie V lub A
; . 3: sterowanie z listwy zaciskowej . . i ) ' . .
zaciskowej : . : . : zaciskowej) 3: sterowanie z listwy zaciskowej
4: sterowanie z listwy zaciskowej ze stawem . X . ) . o
S 4: sterowanie z listwy zaciskowej zestawem falownikow
falownikow ! e
pracujgcych w sieci
Mozliwos¢é przegladu ostatnich czterech komunikatéw o
P-13 Raport btedow Komunikaty ostatnich czterech btedow Odczyt btedach. Przeglad kolejnych komunikatéw przyciskami ¥
lub A
Dostep do zestawu Zabezpieczenie przed dostepem do parametrow z
P-14 P Kod od 0 do 9999 0 rozszerzonego zestawu. Fabryczny kod dostepu ,101”.

rozszerzonego

Zmiana kodu dostepu w parametrze P-37




Zestaw rozszerzony

Parametr Opis Zakres f Nastaw Objasnienie
abryczny
Gdy P-15 jest r6zna od 0, napiecie dotgczonego silnika
P-15 Napiecie znamionowe silnika 230V falowniki: 400V do 250V ov jest kontrolowane i skalowane zgodnie z
400V falowniki: 40V do 500V 400V wyspecyfikowang wartoscig odniesiong do czestotliwosci
znamionowej (P-09)
Formaty sygnatéw analogowych na wejsciu 6 listwy
P-16 Format wejscia analogowego | Napiecie: 0-10V, 10-0V, -10-10V 0-10V zaciskowej
(V/mA) Prad: 4-20mA, 0-20mA, 20-4mA Ustaw ,-10-10" dla wykorzystania bipolarnego wejscia
analogowego
Wybér rzeczywistej czestotliwosci taktujgcej napedu.
8, 16, 32 kHz (wielkos¢ 1, 2) 16kHz Polepszajac efekty akustyczne pracy silnika i ksztatt
P-17 Czestotliwo$¢ taktowania 4,8, 16 kHz (wielkos¢ 3, 4) 4kHz sygnatu sinusoidalnego pradu przez wzrost czestotliwosci
4, 8 kHz (wielkos¢ 5, 6) 4kHz taktujgcej zwieksza sie ilos¢ ciepta oddawanego przez
naped
0: silnik pracuje Funkcje przekaznika wyj$ciowego. Styki przekaznika
1: naped zasilony zwarte gdy jest aktualnie realizowana wybrana funkcja.
P-18 Funkcje przekaznika stanu 2 o_siqgrjieta predkos¢ zadana 1: (qaped Gdy P-18=3 (zerowa perkoé{:), §tyki p.r,zclekazn_ika sa
3: silnik jest zatrzymany zasilony) zwarte sg zwarte gdy czestotliwosé wyjsciowa jest ponizej
4: silnik osiagnat predkosé max (P-01) 5% czestotliwosci znamionowej. Naped jest przecigzony
5: silnik przeciazony (prad > P-08) gdy prad jest wiekszy od wartosci P-08
P-19 Wybdr funkcji wejsc 0d Definiuje funkcje wejs¢ cyfrowych (patrz funkcje wejs¢
- 012 0 .
cyfrowych cyfrowych i P-16)
P-20 Predko$¢ zaprogramowana 1 | Od P-01 (do tytu) do P-01 50Hz Definiuje predkos¢ znamionowa 1
P-21 Predko$¢ zaprogramowana 2 | Od P-01 (do tytu) do P-01 0HZ Definiuje predko$¢ znamionowg 2
P-22 Predko$¢ zaprogramowana 3 | Od P-01 (do tytu) do P-01 OHz Definiuje predko$¢ znamionowg 3
P-23 Predko$¢ zaprogramowana 4 | Od P-01 (do tytu) do P-01 OHz Definiuje predko$¢ znamionowg 4
P-24 Kompensacja poslizgu 20% do 250% 100% Wspdtczynnik kompensacji poslizgu. Patrz rowniez
parametr P-10
(A) 0: predkosé¢ silnika Wybdr funkcji analogowej na wyjsciu w formacie: gdy P-
P-25 Funkcja wejscia 1: prad silnika 0 25 =0 to 10V = 100% wartosci P-01, lub jesli P-25 =1 to
analogowego (D) 2: naped uprawniony 10V = 200% wartosci P08. dla P-25 = 2 |lub 3 sygnat
3: silnik osiagnat predkosé zadang cyfrowy 10V na wyjsciu
Nalezy zastosowac¢ z P-29 celem ksztattowania V/F
P-26 Wspotczynnik podbicia / 20% do 250% 100% charakterystyki. Gdy P-26 > 100%, napiecie silnika jest

sttumienia

zwiekszane, gdy P-26 < 100% napiecie silnika jest
zmniejszane




Pomijana czestotliwosé

Srodkowa warto$¢ czestotliwosci pasma rezonansowego
pomijana przez falownik. Pasmo to jest definiowane w P-

P-27 rezonansowa 0 do P-01 (max) OHz 27, w P-28 jest okreslany zakres czestotliwosci wokot
srodka tego pasma
P-28 Szerokosé pasma 0 do 100% zakresu czestotliwosci podanej w OH §zero_kosc pasma pomijanego przez faIO\{vryk gdzie
- czestotliwosci rezonansowej | P-09 z Srodkiem pasma Jggt warto_sc czestotliwosci
rezonansowej definiowanej przez P-27
Ustawienie warto$ci czestotliwosci dla ktérej
; . e ; . wspotczynnik V/F ustawiony w parametrze P-26 ma
P-29 \}j/stta’rtowame charakterystyki O_dokvtvartosm de'Se.meJ w P-(:tg ’(I':unkqa_ 0 OHz maksymalny efekt. Napiecie po przekroczeniu
nieaktywna gdy wpisana wartosc wynosi 0) czestotliwosci zadanej w parametrze P-29 jest
zwiekszane lub redukowane zgodnie z P-26
Przy ustawieniu Edge-r i zasileniu napedu przy zwartym
Edge-r: Start po zasileniu napedu i zwarciu wejsciu cyfrowym naped nie t?(?dzie star.towai. Ab}f
wej. Cyfrowego 1 wy.s’ta.rtowa’r nalezy rozewrzec i ponownie zewrze¢
P-30 Tryb startu napedu Auto-0: Naped startuje po podaniu zasilania Auto-0 wejscie cyfrowe. .I?r.zy usftaW|en|u A'\A uto-10 njped startuje ,
Auto- 1...4: tak jak Auto-0 do 4 razy po przy zwartym wejsciu cyfrowym. uto-1... nade startuje
wystapieniu wylaczenia do4 razy po wytgczeniach. Pqnoyvne zatagczenie
nastepuje po 25 s. Przy ustawieniu P-12 w poz. 1 lub 2,
P-30 ustawia sie automatycznie na Edge-r
Jezeli w P-05 = 0 lub 2 (hamowanie aktywne silnika)
P-31 Napiecie hamowania DC 0,1 do 10% napiecia max. 10% parametr P-31 okresla poziom hamowania DC w
momencie zblizania sie napedu do 0 obr/min.
Jezeli w P-05 = 0 lub 2 (hamowanie aktywne silnika)
P-32 Czas hamowania DC 0 do 150s. Os parametr P-31 okresla czas trwania hamowania DC w
chwili bliskiej 0 obr/min.
P-33 Aktywacja hamowania DC 0: nieaktywny  1: aktywny 0 Przy ustawieniu na 1 — mozliwo$¢ hamowania DC
Aktywacja wewnetrznego rezystora hamowania. Gdy P-
0: brak rezystora hamowania 34 = 1 rezystor hamowania jest zabezpieczony przez
P-34 Rezystor hamowania 1: rezystor hamowania producenta 0 naped przed przecigzeniem. Gdy P-34 = 2 nalezy
2: inny rezystor hamowania zastosowac przekaznik termiczny do zabezpieczenia
rezystora i napedu
Skalowanie sygnatu wejscia Skal . o " | isk 6
zadajacego predkosé . . . Skalowanie wejsciowego sygnatu analogowego (zapls’
P-35 obrotowa (analogowy Iub 1% do 500% 100% listwy) lub sygnatu cyfrowego z klawiatury (przyciski géra
cyfrowy) dot) patrz parametr P-12
P-36 Adres napedu 0 do 63 1 Adreg napedu przy potaczeniu szeregowym
0 = nieaktywne
P37 Kod dostepu 0 do 9999 101 Wprowadzenie wtasnego kodu dostepu do parametréw w

Zestawie Rozszerzonym (wpisywany w P-14)




P-38

Kod zabezpieczajacy zestaw

Parametry moga byc¢:
0: zmieniane i zapamietane

0 (wpisywanie
[

Sposéb dostepu do parametréw napedu:

gdy P-38 = 0 wszystkie parametry moga by¢ przegladane
i zmieniane a zmiany automatycznie wprowadzone;

gdy P-38 = 1 zmiany mogg by¢ wprowadzone ale po

parametrow 1: zmieniane bez zapamietania autozapisywa f . ilania nie bed . )
2: tylko przegladane nie aktywne wylgczeniu zasilania nie Q_qzapamletane, '
gdy P-38 = 2 parametry mozna tylko przegladaé bez
mozliwosci wprowadzania jakichkolwiek zmian
P-39 Licznik czasu pracy 0 do 99999 godzin Odezyt Sglfg;ﬁi‘;dz'” pracy bez mozliwosci zerowania
P-40 Identyfikacja napedu Typ falownika/ wersja oprogramowania Odczyt Typ napedu i kod wersji oprogramowania

Praca w trybie sterowania z listwy zaciskowej

P-19 Wejscie cyfrowe 1 (funkcja) Wejscie cyfrowe 2 (funkcja) Wejscie cyfrowe 3 (funkcja) Informacje dodatkowe
Biezacy format wejsciowego
sygnatu analogowego jest

) . : ) . iy ) . wybierany przez P-16, jezeli w

0 Otwarte: STOP (nieuprawnione) Otwarte: Sygnat zadajacy predkos¢ Otwarte: Wejscie analogowe (V) P-16 jest wybrany format 0-10V

Zamkniete: Praca (uprawnione)

Zamkniete: Predko$¢ zaprogramow. 1

Zamkniete: Wejscie analogowe (mA)

to przy zwartym wej. 3 zostanie
automatycznie aktywowany
format 4-10mA

Otwarte: STOP (nieuprawnione)
Zamkniete: Praca (uprawnione)

Otwarte: wejscie analogowe
Zamkniete: predko$c¢ zaprogr. 1 lub 2 —
wybor na wejsciu 3

Otwarte: predkos¢ zaprogramowana 1
Zamkniete: predkos¢ zaprogramowana 2

Otwarte: STOP (nieuprawnione)

Wej. 2 otwarte + wejsc. 3 otwarte — predkos¢ zaprogramowana 1
Wej. 2 otwarte + wejsc. 3 otwarte — predkos¢ zaprogramowana 1

2 Zamkniete: Praca (uprawnione) Wej. 2 otwarte + wejsc. 3 otwarte — predkos¢ zaprogramowana 1
Wej. 2 otwarte + wejsc. 3 otwarte — predkos¢ zaprogramowana 1
3 Otwarte: STOP (nieuprawnione) Wejscie zewnetrznego btedu Otwarte: Sygnat zadajacy predkosé
Zamkniete: Praca (uprawnione) Otwarte: BLAD; zamkniete: brak btedu | Zamkniete Predko$¢ zaprogramowana 1
4 Otwarte: STOP (nieuprawnione) Otwarte: PRACA do przodu Otwarte: Sygnat zadajacy predkosé
Zamkniete: Praca (uprawnione) Zamkniete: PRACA do tytu Zamkniete Predko$¢ zaprogramowana 1
Réwniez tryb szybkiego
5 Otwarte: STOP (nieuprawnione) Otwarte: STOP do tytu Otwarte: Sygnat zadajacy predkosé _hamolv ania. A;tyé\/?viagjg - EdY
Zamkniete: Praca (uprawnione) Zamkniete: PRACA do przodu Zamkniete Predkos¢ zaprogramowana 1 jesta t.y,w.ne (. . 0sek.) i
gdy wejscia 1i 2 sg
jednoczes$nie zamkniete
6 Otwarte: STOP (nieuprawnione) Otwarte: PRACA do przodu Wejscie zewnetrznego btedu

Zamkniete: Praca (uprawnione)

Zamkniete: PRACA do tytu

Otwarte: BLAD, Zamkniete: Brak btedu




Otwarte: STOP (do przodu)

Otwarte: STOP do tytu

Wejscie zewnetrznego btedu

Réwniez tryb szybkiego
hamowania. Aktywacja — gdy

7| Zamkniete: Praca (do tylu) Zamkniete: PRACA do przodu Otwarte: BLAD, Zamknicte: Brak bledu |85t @ktywne (P-07>0,0sek )
gdy wejscia 1i 2 sg
jednocze$nie zamkniete
8 Otwarte: STOP (nieuprawnione) Otwarte: PRACA do przodu Otwarte: Predkos¢ zaprogramowana 1
Zamkniete: Praca (uprawnione) Zamkniete: PRACA do tytu Zamkniete Predko$¢ zaprogramowana 2
Réwniez aktywacja szybkiego
hamowania (P-07) gdy wejscia
1i 2 sg jednoczesnie
9 Otwarte: STOP (do przodu) Otwarte: STOP do tytu Otwarte: Predkos¢ zaprogramowana 1 Zaer_réléne;e;ié\l/(\)/ygoréy(s)taanklg
Zamkniete: Praca (do tytu) Zamkniete: PRACA do tytu Zamkniete Predkos¢ zaprogramowana 2 \év IS¢l gowego | .
odatkowego czwartego we;j.
Cyfrowego. Jezeli Vin > 5V to
mozliwos¢ wyboru predkosci
zaprogramowanej 3 lub 4.
10 Styk zwierny (N.O.) chwilowe Styk rozwierny N.C. , chwilowe Otwarte: Sygnat zadajacy predkosé
Zwarcie styku: Praca (do przodu) rozwarcie styku: STOP Zamkniete Predko$¢ zaprogramowana 1
11 Styk zwierny (N.O.) chwilowe Styk rozwierny N.C. , chwilowe Styk zwierny (N.O.) chwilowe
Zwarcie styku: Praca (do przodu) rozwarcie styku: STOP Zwarcie styku: Praca (do tytu)
12 Otwarte: STOP (nieuprawnione) S;}cl\r/;;rﬁéﬁ\il;tzg?oc%? szybkiego Otwarte: Sygnat zadajacy predkosé Szybkie zatrzymanie jest

Zamkniete: Praca (uprawnione)

Zamkniete: Praca

Zamkniete Predko$¢ zaprogramowana 1

aktywne gdy wej. 2 otwarte




Praca w trybie sterowania z klawiatury (P-12 =1 lub 2)

P-19 Wejscie cyfrowe 1 (funkcja) Wejscie cyfrowe 2 (funkcja) Wejscie cyfrowe 3 (funkcja) Informacje dodatkowe
0,1,2 Dla P-12 =1 oraz wejscia 21 3
' 277 | Otwarte: STOP (nieuprawnione) Zamkniete: regulacja przyciskiem ,do | Zamkniete: zamkniete: Praca ,,do przodu”

41 51 H . H z ” H H A ” - o] .
g 12 |4a@mknigte: Praca (uprawnione) gory Regulacja przyciskiem ,do dotu Dla P-12 = 2 oraz wejécia 2 i 3

zamkniete Praca ,do tytu”

Otwarte: STOP (nieuprawnione)
Zamkniete: Praca (uprawnione)

Wejscie zewnetrznego btedu:
Otwarte: BLAD, zamkniete: Brak btedu

Otwarte: reg. Przyciskami klawiatury
Zamkniete: predko$¢ zaprogramowana 1

Mozliwos¢ wykorzystania
termistora silnika jako
wytacznika napedu (btad w
wyniku przegrzania silnika)

Otwarte: STOP (nieuprawnione)
Zamkniete: Praca (uprawnione)

Otwarte: Praca ,do przodu”
Zamkniete: Praca ,do tytu”

Wejscie zewnetrznego btedu:
Otwarte: BLAD, zamkniete: Brak btedu

Mozliwos¢ wykorzystania
termistora silnika jako
wytacznika napedu (btad w
wyniku przegrzania silnika)

Otwarte: STOP (nieuprawnione)
Zamkniete: Praca (uprawnione)

Otwarte: STOP ,do tytu”
Zamkniete: Praca ,do tytu”

Wejscie zewnetrznego btedu:
Otwarte: BLAD, zamkniete: Brak btedu

Mozliwos¢ wykorzystania
termistora silnika jako
wytgcznika napedu, rowniez
aktywacja szybkiego
hamowania (P-07) gdy wejscia
112 sg jednoczesnie
zamkniete

Wejscia cyfrowe sq aktywne (PNP lub NPN) gdy — aktywne <8V lub >20V, nieaktywne >12V i <16V lub brak polqczenia




Diagnostyka awarii

Kasowanie stanéw awaryjnych: Usun przyczyny powodujgce awarie i nacisnij przycisk celem aktywacji pracy napedu. Ponowny start
napedu nastgpi zgodnie z trybem pracy wybranym parametrem P-30
Jezeli silnik jest zatrzymany i wyswietlacz wyswietla STOP nie jest to btedem, naped jest nieuprawniony, ale gotowy do pracy

Kod Powdd wylaczenia Co robi¢
bledu
P-def Niewtasciwe zatadowanie Nacisnij STOP i ponownie wprowadz parametry
parametrow fabrycznych
O-l Przekroczony prad wyjsciowy | Awaria podczas pracy silnika ze statg predkoscig: nalezy zdiagnozowa¢ silnik i urzgdzenie napedzane. Awaria w chwili
napedu. Przecigzony silnik startu: obcigzenie zatrzymuje lub zwalnia. Sprawdz potgczenie gwiazda/trojkat silnika. Awaria w czasie trwania
rozruchu lub hamowania: zbyt krétkie czasy rozruchu lub hamowania w stosunku do obcigzenia. Jezeli P-03 lub P-04
nie moze by¢ wydtuzony, nalezy zastosowac falownik o wiekszej mocy
O-Uolt Przepiecie na szynie DC Problemy z zasilaniem lub zwieksz czas hamowania falownika (P-04)
U-Uolt Zbyt niskie napiecie na szynie | Rutynowa informacja po wytgczeniu zasilania. Jezeli pojawia sie podczas pracy, sprawdz zasilanie falownika.
DC
Ol-b Zwarcie rezystora hamowania | Sprawdz okablowanie, jesli jest OK. sprawdz czy obwdéd nie ma przerwy
I.t-trP Btad falownika podczas pracy | Sprawdz czy we komunikat jest poprzedzony pulsacyjnym swieceniem przecinka dziesietnego na wyswietlaczu
spowodowany przekroczeniem | (przecigzenie falownika) i zmniejsz czas rozpedzania napedu lub zmniejsz obcigzenie. Sprawdz czy dtugosc¢ kabli jest
dopuszczalnego obcigzenia zgodna z wymaganiami.
ponad 100% stan trwajacy
okreslony czas.
th-Flt Uszkodzenie termistora na Skontaktuj sie z dystrybutorem
radiatorze
E-trip Zewnetrzny btad (na wejsciu Zewnetrzny bfad na wejsciu cyfrowym — patrz P-19 (informacja z termistora silnika)
cyfrowym 2 lub 3)
EE-F Btad pamieci EPROM. Sprébuj zatadowac¢ dane fabryczne kolejny raz. Przy dalszych problemach skontaktuj sie z dystrybutorem
Parametry nie zostaty
prawidtowo zapisane lub
niewtasciwie zatadowane
PS-Trp Niewtasciwy poziom Sprawdz potgczenia do silnika poniewaz istnieje mozliwo$¢ wystapienia zwar¢ pomiedzy przewodami L1-N lub L1-PE.
dostarczanej mocy Sprawdz czy nie jest za duze obciazenie falownika
O-t Przegrzanie radiatora Sprawdz temperature pracy falownika, niezbedng przestrzen chtodzenia wokét falownika lub zapewnienie chtodzenia
lin-F Niewtasciwa wartos¢ pradu Zmniejsz czas hamowania, P-04 lub zredukuj wartos¢é rezystora hamowania
sygnatu analogowego
OL-br Przeciazenie rezystora Sprawdz 3 fazy zasilajgce naped (zasilanie dla napedoéw o zasilaniu jednofazowych)
hamowania
P-LOS Brak jednej z faz zasilania Sprawdz optycznie potaczenie OptiLink miedzy napedami ,sprawdz czy napedy w sieci nie majg identycznych adresow
(P-36)
SC-trP Biad komunikacji szeregowej




Parametr P-00

- umozliwia tylko przeglad parametrow sterowania silnika tylko jako
komunikaty do odczytu. Sa one przydatne do okreslenia stanu pracy
falownika;

- dostep, przegladanie, wejscie I wyjscie sa realizowane tak jak przy
obstudze innych parametréw. Numer aktualnie przegladanego komunikatu
znajduje sig¢ po lewej stronie wyswietlacza.

- Wykaz 9-ciu komunikatow:

: nieskalowany sygnat analogowy [%]

: predko$¢ odniesienia sygnatlu analogowego [Hz]
: Predkos¢ odniesienia min [Hz]

: Predkosc¢ odniesienia max [Hz]

: nie uzywany

: Czestotliwo$¢ stojana [Hz]

: Napigcie dostarczane do silnika [V]

: Napigcie szyny pradu stalego DC [V]

: Napigcie termistora wewngtrznego (NTC)

O 00 1N DN W —

Charakterystyka U=f{(f)

Charakterystyka V/f jest definiowana przez szereg parametréw zobrazowanych ponizej. Redukujac
napigcie przy wskazanej czestotliwosci redukujemy tez prad w silniku tym samym moment i moc:
dla wentylatorow 1 okreslonych typéw pomp, ktére wymagaja niskiego momentu przy malej
predkosci wentylatora czy pompy mozna stosowac charakterystyke pompowo-wentylatorowa
(HVAC — Heat Ventilation and Air Conditioning)

P-06 =1

Krzywa V/f moze by¢ dalej modyfikowana za pomoca ustawiefn parametrow P-26 1 P-29, gdzie P-
26 okresla procentowy wzrost lub redukcje napigcia generowanego dla silnika przy okreslonej
wartosci czgstotliwosci z parametru P-29. moze to znalez¢ zastosowanie przy niestabilnej pracy
silnika (rezonans mechaniczny) przy okreslonej czgstotliwosci. W tym celu mozna zwigkszy¢ lub
zmniejszy napigcie (P-26) przy predkosci niekorzystnej dla silnika. (P-29).

Nepiecie ) P-06 = 1 wentylator/ Pompa, HVAC Scorygonens

P15 P-15

P-152

R P-11

Wzmocnienie P-29 P-09 P-01
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